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Mg. Tecnología energética  



 

TEMARIO 

1. Revisión 1 ra  parte  

2. Demandas energéticas de la  instalación  

3. Medidas de  ahorro energético  



 

ANÁLISIS DE  

CONTRATO  



 

COSTO ENERGÉTICO  

Energía eléctrica  
31  %  

Gas natural  
68  %  

Gas  
envasado 

%  1  

Costo Energía 

Costo  
unitario  
[  $/kWh  ]  

Energía  
eléctrica  

$  2.855.864,80  474.640  kWh $ 6,02  

Gas  
natural  

$  6.283.425,54  5.321.490  kWh $ 1,18  

Gas  
envasado 

$      109.200,00  24.305  kWh $ 4,49  

Total $  9.248.490,34 5.820.435   kWh  

SEP - 18  /AGO  19  



 

Contrato  

eléctrico  

Cargo  fijo  

Potencia contratada 

Potencia en  

horario punta 

Potencia en  

horario fuera de  

punta  

Cargo variable  

energía  
consumida  

Energía en  

horario punta  

Energía en  

horario restante  

Energía en valle  

nocturno  

Tasas e IVA  

Contrato de  

suministro eléctrico  

Condición modificable 



 

Análisis de contrato eléctrico  

Cargo fijo 

% 1 

Cargo fijo por potencia  
contratada  

34  %  

Cargo variable por  
energía consumida  

37  %  

Recargo por exceso de  
potencia  

0  %  

Recargo por exceso de  
energía reactiva 

0  %  

Tasas e IVA  
28  %  

Distribución de cargos en la facturación anual  
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Curvas de potencia  

Contratado ma-29/10 do-03/11  

Si se baja la potencia convenida en horario punta a  

120  kW, pueden ahorrarse $240,000 anuales.  



 

ANÁLISIS DE  

CONTRATO GAS  

NATURAL  



 



 

Categoría de usuarios 

Residenciales  

R1 - 500m3  

R2 - 501 - 1000m3  

R3 - 1001 - resto  

Generales - P 

P1 - 12.000m3  

P2 - 12.001 - 108.000m3  

P3  

P31 - 108.000 - 180.000m3  

P32 - 180.000m3 
  - resto  Generales - G* 

GNC  

Grandes Usuarios  

Clasificación usuarios de gas 

Consumo anual de GN de Termas  

485.739m3  



 

Cadena de producción y comercialización  de GN  

Producción  
de GN  

Transporte Distribución Clientes  

Producción  
de GN 

Transporte Distribución Clientes  

Comercializadoras  

De Gas Natural  



 

Análisis Tarifario  

GAS NEA 

Único contrato 

Precio por m3: $10,4 

COMERCIALIZADORA  

Contrato con comercializadora  

Precio por m3: 0,086 USD  

(  $5,  4)  

Contrato con GAS NEA  

Distribución y transporte  



 

AUDITORÍA  

ENERGÉTICA  



 

RELEVAMIENTO DEMANDA ENERGÉTICA  



 

Demandas  eléctricas de la instalación  

BOMBAS  
%  71  

ILUMINACION  
6  %  

VARIOS 

% 23 

Demanda elétrica de la instalación 

B. POZO  
%  31  

B. JUEGOS  
ACUAT.  

12  %  
B. RECIRCULACION  

37  %  

B. PILETAS  
20 % 

Composición demanda eléctricas de bombeo  
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Estimación demanda térmica anual de las piletas  

En. Anual calentamiento En. anual mantenimiento  

Demandas térmicas de la instalación  



 

MEDIDAS DE  

AHORRO  

ENERGÉTICO  



 

AISLACIÓN TÉRMICA DE PILETAS  

Problemática actual  

1. Cobertores flotantes, no sujetadas  
2. Las cubiertas utilizadas actuales deterioradas.  
3. El sistema actual requiere de personal y esfuerzo  
4. Falta de aislación en el llenado.  
5. Ensuciamiento del agua  
6. Guardado diario.  

Por que cubrir una pileta?  



 

COBERTORES DE PILETA  

Características  

1. Material de PVC, resistente y duradero para  

uso intensivo .  

2. Montaje  sobre pileta, para facilitar barrido o  

soplado de hojas  

3. Enrollador  mecánico para reducir esfuerzos en  

las personas y sobre el cobertor, además de  

proveer almacenamiento.  



 

PROPUESTA DE DISEÑO  

Piletas NORTE  

Enrollamiento mecánico  



 

PROPUESTA DE DISEÑO  

Pileta  

“L”  



 

PROPUESTA DE DISEÑO  

Pileta  

DIAMANTE  



 

AISLACIÓN TÉRMICA DE PILETAS  

Análisis económico de aplicación de medida de ahorro energético  

Ahorro de gas natural:  

Calculado en 10% en la facturación anual ………..……………………….…………..… $673.110,00  

Inversión:  

Piletas no aptas para soluciones estándar.  

Sistemas provistos por proveedores locales.  

Valorización de inversión ……………………………………………………….......…...  $804.156,00  

Período simple de recupero de la inversión  …………….….. 1  año y 2 meses  



 

COMPARACIÓN DE INVERSIONES 

Termotanques solares 

Reducción de  

% consumo  10  

Energías  

renovables 

Eficiencia  

energética  

1.460 

  

kwh /m2.año  

81   termotanque (300lts  )  

Inversión:  81 

  

x  1000 USD  ($5.103.000 )  

Recupero de la inversión en  7 ,6  años  

Aislamiento de piletas  

Recupero de la inversión en 1,2  años  



 

CONTROL CHORROS TERAPÉUTICOS  

Problemática actual  

• Accionamiento manual, requiere personal  

• Períodos de operación ociosa.  

Por que mejorar el control de los chorros  

en las piletas?  

• Consumo gas natural  

• Consumo de energía eléctrica  



 

CONTROL CHORROS TERAPÉUTICOS  

Accionamiento de chorros por detección de movimiento  

• Sensor en puertas  
• Barreras infrarrojas 

• Sensor de movimiento PIR + temporizador  

• Temporización 2  - 15   minutos  
• 10 

  mts . de alcance  
• Uso exterior IP54  



CONTROL CHORROS TERAPÉUTICOS 

Análisis económico de aplicación de medida de ahorro energético 

Ahorro de gas natural y electricidad: 

GN: Calculado en 2% en la facturación anual ………..…….………….…………………………$422.836,00 

Electricidad: Calculado en 0,4% en la facturación anual ………..…….………….…………..…$31.840,00 

Inversión: 

Materiales: Sensores de movimiento, Rele, llave selectoras, cable, consumibles 

Mano de obra: Planificación y ejecución de montaje de sensores y modificación de tablero de control. 



Valorización de inversión ……………………………………………………….....................…... 

$54.820,00 

Período simple de recupero de la inversión …………….………………………..  2  
meses 



 

CONTROL INDIVIDUAL CAMA DE CHORROS  

Problemática actual  

• Accionamiento manual, requiere  

personal  

• Períodos de operación ociosa.  

Por que mejorar el control de los chorros  

en las piletas?  

• Consumo gas natural  



 

CONTROL INDIVIDUAL CAMA DE CHORROS  

Control individual de cama de  

chorros  

• Válvula de paso de acero  

inoxidable ¾”  tricuerpo  



 

CONTROL INDIVIDUAL CAMA DE CHORROS  

Análisis económico de aplicación de medida de ahorro energético  

Ahorro de gas natural:  

GN: Calculado en 1,3% en la facturación anual ………..…….………….………………………… $144.634,00  

Inversión:  

Materiales: Válvulas de paso ¾” y perfiles de acero inoxidable  

Mano de obra: Planificación y ejecución de montaje de válvulas.  

Valorización de inversión ……………………………………………………….....................…...  $55.904,00  

Período simple de recupero de la inversión  …………….………………………..   4   meses  



 

REEMPLAZO DE GAS ENVASADO POR  

TERMOTANQUE SOLAR PARA SANITARIOS  

Situación actual  

Por que mejorar instalar termotanque solares?  

• Consumo gas envasado  



 

REEMPLAZO DE GAS ENVASADO POR  

TERMOTANQUE SOLAR PARA SANITARIOS  

Cuantos termotanques solares colocar?  

Se cubre más del 50% de la  

demanda de agua caliente  



 

REEMPLAZO DE GAS ENVASADO POR  

TERMOTANQUE SOLAR PARA SANITARIOS  

Donde montar los termotanques solares?  

• Cara al norte  
• Sombra reducida  



 

TERMOTANQUE SOLAR  

Análisis económico de aplicación de medida de ahorro energético  

Ahorro de gas envasado:  

GN: Calculado en 45% en la facturación anual ………..…….………….……..……………………… $36.187,00  

Inversión:  

Materiales: termotanques solares, válvulas y cañerías  

Mano de obra: Planificación y ejecución de montaje.  

Valorización de inversión ……………………………………………………….....................…...  $111.590,00  

Período simple de recupero de la inversión  …………….………………………..   3   años  
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